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UvoD

Diaporthe vaccinii fitopatogena je gljiva. Nesavrseni stadij (anamorf) je Phomopsis vaccinii. Za razliku
od brojnih drugih Diaporthe (Phomopsis) vrsta, gljiva je specijalizirani patogen i napada biljke iz
roda Vaccinium. Medu kulturama, najvazniji domacin je americka borovnica, a moze se javiti i na

brusnici.

Ova gljiva jos uvijek je regulirana kao karantenski Stetni organizam na teritoriju EU. Usprkos
tome Sto je uvrsten u listu ,,Stetnih organizama za koje nije poznato da se javljaju na teritoriju
Unije”, od 2000. godine i stupanja na snagu Direktive 2000/29/EC, D. vaccinii naden je u nekoliko
zemalja EU (Nizozemska, Italija, Poljska, Litva, Latvija, Estonija). Bez obzira na to, fitosanitarne
mjere nikada nisu bile drasticne niti su kao takve opravdane. Utvrdeno je da D. vaccinii ne
uzrokuje veée sStete. Uslijed svega navedenog, doslo je do zahtjeva nekih zemalja da se D. vaccinii
ukloni s karantenske liste. Zahtjev se temeljio na znanstvenim spoznajama i misljenjima
strucnjaka. Konacno, pocetkom 2019. usuglaseno je da novom Uredbom 2016/203 1, kojom ¢e od
prosinca 2019. godine biti regulirano biljno zdravstvo u EU, D. vaccinii viSe nece biti karantenski
Stetni organizam. Njegova prisutnost kontrolirat ¢e se u sadnom materijalu borovnice i brusnice.

Kao takayv, D. vaccinii imat ¢e status ne-karantenskog reguliranog Stetnog organizma (‘RNQP’).

Taksonomija prema EPPO Global Database (2001):
Vrsta: Diaporthe vaccinii Shear

Rod: Diaporthe

Porodica: Diaporthaceae

Red: Diaporthales

Razred: Sordariomycetes

Odjel: Ascomycota

Carstvo: Mycota (Fungi)
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Diaporthe vaccinii - rak i susenje izbojaka americke
borovnice i brusnice

Rasprostranjenost i znacenje

D. vaccinii potjece iz Sjeverne Amerike gdje je prirodno rasiren. Tamo se javlja na borovnicama
koje se uzgajaju (nekoliko kultiviranih vrsta). Gljiva D. vaccinii prvi puta nadena je u Europi u
razdoblju 2000./2002. u Litvi (EPPO, 2004). U Europi, njegova prisutnost nije temeljito istrazena.
D. vaccinii nadena je u nekoliko zemalja EU (Nizozemska, lItalija, Poljska, Litva, Latvija, Estonija)
(EPPO, 2018). Pretpostavlja se da ova gljiva ima Siri areal i da bi mogla biti prisutna u vecini
zemalja gdje se uzgaja americka borovnica. Prosirenost Stetnog organizma D. vaccinii u Europi i

svijetu prikazana je na karti |.

Karta |. Rasirenost D. vaccinii u svijetu i Europi (EPPO, 2018)
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Domadini

D. vaccinii je specijalizirani patogen koji ima uzak krug domadina. Za razliku od brojnih drugih
Diaporthe (Phomopsis) vrsta, gljiva je specijalizirani patogen i napada biljke iz roda Vaccinium. Od
poljoprivrednih kultura, D. vaccinii javlja se na americkoj borovnici (Vaccinium corymbosum) i
brusnici (V. macrocarpon). Medu samoniklim biljkama, domadini stetnog organizma D. vaccinii
mogu biti obi¢na (europska) borovnica (V. myrtillus), europska brusnica (V. vitis-idaea), mala

borovnica (V. oxycoccos) i druge samonikle borovnice i brusnice.

Simptomi

Simptomi koje uzrokuje D. vaccinii tipicni su za bolesti tipa ,gljivicnog raka” na drvenastim
domadinima. Gljiva zivi u drvu i polako ga razara. Prvi simptomi su susenje vrhova izbojaka,
nakon cega moze doci do susenja Citavih izbojaka (slika 1.) ili dijelova krosnje. Simptomi se cesto
javljaju od vrha izbojaka (slika 2). Zarazeni izbojci poprimaju ljubicasto-smedu boju na kojima se
nakon nekog vremena javlja obilje piknida (plodista) gljive. Susenje i gubitak turgora na vrhovima
izdanaka prvi je simptom koji moze upudivati na zarazu s D. vaccinii (slika 3.). Na presjeku
zarazenih izbojaka jasno se vidi nekrotizirano tkivo (slika 4.). Ovaj simptom nije specifican.
Ukoliko gljiva dode do korijena, osusiti se mogu citave biljke. Na presjeku drva, javljaju se
nekroze. Rijetko i sporadi¢no su zabiljezene zaraze bobica, na kojima se javlja trulez (Milholland,

1982).
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Slika 2. Susenje vrhova izbojaka
(foto: D. Ivi¢)

Slika 1. Susenije citavih izbojaka
(foto: D. Ivi¢)

Slika 3. Susenje i gubitak turgora
(foto: D. Ivi¢)

Slika 4. Na presjeku izboja — nekrotizirano
tkivo (foto: D. lvi¢)
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Moguénost zamjene gljive Diaporthe vaccinii s drugim uzro€nicima bolesti

Simptomi koje uzrokuje D. vaccinii nisu specificni. Gotovo identicne simptome susenja ili
odumiranja izboja mogu uzrokovati neke druge gljive. Susenje vrhova izbojaka na americkoj
borovnici cesto uzrokuje Botrytis cinerea. Propadanje citavih biljaka borovnice moze biti
posljedica, trulezi korijena (Phytophthora cinnamomi) (slika 5.) ili napada voluharica, cestih u
nasadima te kulture, te niskih temperatura (slika 6.). Sli¢ne simptome mogu uzrokovati i neke

druge vrste, primjerice Godronia cassandrae, Neofusicoccum parvum ili Botryosphaeria dothidea.

Slika 5. Phytophthora cinnamomi na
borovnici (foto: D. Ivi¢)

Slika 6. Susenje izbojaka borovnice uslijed
niskih temperatura (foto: D. Ivi¢)

Biologija

Na americkoj borovnici i kultiviranoj brusnici, D. vaccinii uzrokuje rak i susenje izboja, palez
mladica, palez pupova i trulez plodova. Do zaraze moze dodi tijekom cijele vegetacije, a jacina
zaraze i Stete ponajviSe ovise o osjetljivosti kultivara i klimatskim ¢imbenicima. Gljiva prezimljuje

na zarazenim biljnim organima i Siri se isklju¢ivo konidijama. D. vaccinii u biljkama moze Zivjeti i



SMIERNICE ZA FITOSANITARNU KONTROLU | UZORKOVANJE BILINOG MATERIJALA NA PRISUSTVO Diaporthe vaccinii

kao endofit, bez da uzrokuje simptome. Osim vrste D. vaccinii, na razlicitim biljikama iz roda
Vaccinium javljaju se i druge gljive iz roda Diaporthe (Phomopsis), medu kojima su neke potvrdene
kao patogeni, dok se druge smatraju endofitima (EFSA, 2017, EPPO, 2019). D. vaccinii stvara
plodna tijela — piknide na zarazenom biljnom tkivu. U piknidima se stvara masa nespolnih spora —

konidija.

Prijenos i Sirenje

Osim zarazenim sadnim materijalom i plodovima, moguce je Sirenje D. vaccinii i prirodnim
putem. D. vaccinii stvara plodna tijela — piknide na zarazenom biljnom tkivu. U piknidima se
stvara masa nespolnih spora — konidija, koje se Sire kiSom i zracnim strujanjima. Na vece
udaljenosti taj se Stetni organizam prenosi zarazenim sadnim materijalom, koji je glavni nacin

Sirenja ove gljive.

ESFA je (2017) detektirala Sest razlicitih puteva unosa D. vaccinii na nova podrucja: zarazenim
plodovima borovnice, zarazenim plodovima brusnice, zarazenim sadnicama borovnice, zarazenim
sadnicama brusnice, zarazenim biljkama borovnice u teglama i zarazenim biljkama brusnice u
teglama. Glavnim i najvaznijim putem unosa smatra se unos zarazenih sadnica borovnice i

brusnice.

Postupak vizualnih pregleda i uzimanja uzoraka

Uzorci se uzimaju na temelju simptoma. Optimalno vrijeme za uzimanje uzoraka je razdoblje
vegetacije u bilo koje godisnje doba. Uzima se simptomaticno tkivo — izbojci, a plodovi samo u
iznimnim slucajevima. Jedna biljka predstavlja jedan uzorak, a u iznimnim slucajevima, mogu se

uzeti i plodovi.

Identifikacija

Simptomi koje uzrokuje D. vaccinii nisu specificni. Identifikacija D. vaccinii vrlo je zahtjevna,
kompleksna i trazi specijalisticko znanje. Velik je broj vrsta iz roda Diaporthe (Phomopsis) koje su

po morfologiji u cistim kulturama slicne, vrlo slicne ili cak identicne. Iz tog razloga, EPPO

10



SMIERNICE ZA FITOSANITARNU KONTROLU | UZORKOVANJE BILINOG MATERIJALA NA PRISUSTVO Diaporthe vaccinii

dijagnosticki protokol (EPPO, 2009) ne moze se vise smatrati prikladnim. Za potvrdu vrste
nuzno je sekvenciranje i analiza sekvenci. Nazalost, ITS sekvence znaju biti nedovoljne pa se
cesce koriste sekvence elongacijskog faktora (EF) i beta-tubulina (TUB). U nekoliko novih
znanstvenih istrazivanja utvrdeno je da se na americkoj borovnici i drugim vrstama iz roda
Vaccinium moze nadi veci broj srodnih i slicnih Diaporthe vrste (Diaporte eres, D. neotheicola, D.
baccae, D. australoafricana i druge). Upravo zato, molekularne analize na temelju sekvenci nuzne

su za identifikaciju vrste D. vaccinii (Lombard et al., 2014).

Rizik u Europi i BiH

D. vaccinii potjece iz Sjeverne Amerike gdje je prirodno rasiren. Tamo se javlja na borovnicama
koje se uzgajaju (nekoliko kultiviranih vrsta). Gljiva D. vaccinii prvi puta nadena je u Europi u

razdoblju 2000./2002. u Litvi (EPPO, 2004).

D. vaccinii je specijalizirani patogen koji ima uzak krug domacina. Ova gljiva je specijalizirani
patogen i napada biljke iz roda Vaccinium. Od poljoprivrednih kultura, D. vaccinii javlja se na
americkoj borovnici (Vaccinium corymbosum) i brusnici (V. macrocarpon). Medu samoniklim
biljikama, domacini Stetnog organizma D. vaccinii mogu biti obicna (europska) borovnica (V.
myrtillus), europska brusnica (V. vitis-idaea), mala borovnica (V. oxycoccos) i druge samonikle

borovnice i brusnice.

Ova gljiva je josS uvijek regulirana kao karantenski Stetni organizam na teritoriju EU. Usprkos
tome Sto je uvrsten u listu ,,Stetnih organizama za koje nije poznato da se javljaju na teritoriju
»Unije”, od 2000. godine i stupanja na snagu Direktive 2000/29/EC, D. vaccinii naden je u
nekoliko zemalja EU (Nizozemska, Italija, Poljska, Litva, Latvija, Estonija) (EPPO, 2019). Bez
obzira na to, fitosanitarne mjere nikada nisu bile drasticne niti su kao takve opravdane.
Utvrdeno je da D. vaccinii ne uzrokuje vece stete. Kao takav, doslo je do zahtjeva nekih zemalja
da se D. vaccinii ukloni s karantenske liste. Zahtjev se temeljio na znanstvenim spoznajama i
misljenjima strucnjaka. Konaéno, pocetkom 2019. usuglaseno je da novom Uredbom 2016/2031,
kojom ¢e od prosinca 2019. godine biti regulirano biljno zdravstvo u EU, D. vaccinii viSe nece biti

karantenski Stetni organizam. Njegova prisutnost kontrolirat ¢e se u sadnom materijalu
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borovnice i brusnice. Kao takav, D. vaccinii imat ¢e status ne-karantenskog reguliranog Stetnog

organizma (‘RNQP’).

Bez obzira na manju vaznost, D. vaccinii jos uvijek je u EU i u BiH reguliran kao karantenski Stetni

organizam. Reguliran je na bilju Vaccinium spp. namijenjenom sadniji.

Prema Pravilniku o listama Stetnih organizama, listama bilja, biljnih proizvoda i reguliranih
objekata, D. vaccinii je svrstana kao Stetni organizam koji nije prisutan u BiH, na Listi Il, Dijelu A i

Odijeljku I (Sluzbeni glasnik BIH, 48/2013).

ESFA (2017) je detektirala Sest razlicitih puteva unosa D. vaccinii na nova podrucja: zarazenim
plodovima borovnice, zarazenim plodovima brusnice, zarazenim sadnicama borovnice, zarazenim
sadnicama brusnice, zarazenim biljkama borovnice u teglama i zarazenim biljkama brusnice u
teglama. Glavnim i najvaznijim putem unosa smatra se unos zarazenih sadnica borovnice i
brusnice. Osim zarazenim sadnim materijalom i plodovima, moguce je Sirenje D. vaccinii i
prirodnim putem. D. vaccinii stvara plodna tijela — piknide na zarazenom biljnom tkivu. U
piknidima se stvara masa nespolnih spora — konidija, koje se Sire kiSom i zra¢nim strujanjima. Na
vece udaljenosti taj se Stetni organizam prenosi zarazenim sadnim materijalom, koji je glavni
nacin Sirenja ove gljive. U zemljama EU u kojima je D. vaccinii nadena, fitosanitarne mjere nikada
nisu bile drasti¢ne niti su kao takve bile opravdane, buduci da ova gljiva nije uzrokovala vece
Stete. D. vaccinii smatra se Stetnim organizmom niskog rizika u EU (EFSA, 2017). Kako je
napomenuto, D. vaccinii opéenito ne uzrokuje vece Stete. Postoje bolesti americke borovnice
koje se smatraju gospodarski Stetnijima (Phytophthora cinnamomi, Monilinia vaccinii-corymbosi). D.
vaccinii smatra se Stetnim organizmom niskog rizika u EU (EFSA, 2017). Americka borovnica se u

BIH nalazi na relativho malim povrsinama.

Uzevsi u obzir navedeno, moguce je ocekivati s niskim stupnjem nesigurnosti da bi za BIH kao i
za ostatak Europe, stupanj brzine Sirenja bio nizak. U Europi i BIH malo je vjerojatno za
ocCekivati znacajne gubitke u prinosu uslijed pojave D. vaccinii. Takoder nije vjerojatno da bi bilo
potrebno provodenje drasticnih i skupih fitosanitarnih mjera. Stoga se moze reéi za BIH s niskim

stupnjem nesigurnosti da je stupanj jacine utjecaja u potencijalnom podrucju udomacenja nizak.

12
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Mjere zastite

Administrativhe mjere
Pocetkom 2019. usuglaseno je da novom Uredbom 2016/2031, kojom ¢e od prosinca 2019.
godine biti regulirano biljno zdravstvo u EU, D. vaccinii viSe neée biti karantenski Stetni

organizam. Njegova prisutnost kontrolirat ¢e se u sadnom materijalu borovnice i brusnice. Kao

takav, D. vaccinii imat ce status ne-karantenskog reguliranog Stetnog organizma (‘RNQP’).

Bez obzira na manju vaznost, D. vaccinii jos uvijek je u EU i u BiH reguliran kao karantenski stetni

organizam. Reguliran je na bilju Vaccinium spp. namijenjenom sadniji.

Prema Pravilniku o listama sStetnih organizama, listama bilja, biljnih proizvoda i reguliranih
objekata, D. vaccinii je svrstana kao Stetni organizam koji nije prisutan u BiH, na Listi Il, Dijelu A i

Odjeljku | (Sluzbeni glasnik BIH, 48/2013).

SLUZBENIGLASNIK BiH
PRIVITAK Il
LISTA I

STETNI ORGANIZMI CIJE SE UNOSENJE | SIRENJE ZABRANJUJE AKO SE UTVRDI
PRISUTNOST TIH ORGANIZAMA NA ODREDENOM BILJU ILI BILJNIM PROIZVODIMA

DIO A

STETNI ORGANIZMI CIJE SE UNOSENJE | SIRENJE U BOSNI | HERCEGOVINI ZABRANJUJE
AKO SE UTVRDI PRISUTNOST TIH ORGANIZAMA NA ODREDENOM BILJU ILI BILJNIM
PROIZVODIMA

ODJELJAK |

STETNI ORGANIZMI ZA KOJE NIJE POZNATO DA SU PRISUTNI U BOSNI |
HERCEGOVINI

(c) Gljive

13
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8. Diaporthe vaccinii Shaer

Bilje Vaccinium spp., namijenjeno sadniji
iskljucujudi sjeme.

U BIH nije proveden program posebnog nadzora i nije poznato da li je ova gljiva prisutna na

njenom teritoriju.

Fitosanitarne mjere

Nacelno, stroze fitosanitarne mjere u svrhu eradikacije ili sprjecavanja Sirenja D. vaccinii nisu

opravdane. Kontrola tog Stetnog organizma opravdana je na sadnom materijalu u rasadnicima.

Prema nesluzbenim informacijama, neke zemlje EU nisu poduzimale nikakve mjere nakon sto je

taj Stetni organizam potvrden na njihovu teritoriju. U podrudju gdje je rasiren (SAD), mjere

zastite temelje se na uklanjaju zarazenih izdanaka i na tretiranju bakarnim sredstvima tijekom

mirovanja vegetacije.
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